
 
 
 

BACCALAUREAT TECHNOLOGIQUE 
SERIE SCIENCES ET TECHNIQUES INDUSTRIELLES 

Génie Mécanique Option A et B 
 
 
 

SESSION 2004 
 
 
 

Epreuve : Etude des constructions 
Durée : 6 Heures 

Coefficient : 8 
 
 
 

VÉLO TOUT TERRAIN “FREERIDE” 
VARIO BOMBA 

 
 
 

AUCUN DOCUMENT AUTORISÉ 
 

MOYENS DE CALCUL AUTORISÉS 
 
Calculatrice de poches y compris les calculatrices programmables, alphanumériques ou à écran 

graphique à condition que leur fonctionnement soit autonome et qu'il ne soit pas fait usage 
d'imprimante (conformément à la circulaire 99-186 du 16 novembre 1999) 

 
Ce sujet comprend 3 dossiers de couleurs différentes : 

 
- Dossier Technique (DT1 à DT12) ………………………………………jaune 
- Dossier Travail demandé (pages 1/10 à 10/10) ……………………...vert 
- Dossier Documents Réponses (DR1 à DR8) ……………………..….blanc 

 
 
Les candidats rédigeront les réponses aux questions posées sur feuille de copie et, lorsque cela est indiqué dans 

le sujet, sur les documents réponses prévus à cet effet. 
 
 

Tous les documents réponses, même vierges, sont à remettre en fin d'épreuve. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DOSSIER 
DOCUMENTS TECHNIQUES 

 
 
 
 
 
Ce dossier comporte 12 documents numérotés de DT1 à DT12 : 
 
 
 

Á DT1 à DT3 : Présentation 
Á DT4 : Eclaté 
Á DT5 : Dessin d'ensemble 
Á DT6 : Nomenclature 
Á DT7 : Schématisation 
Á DT8 : Courbe d'évolution d'effort 
Á DT9 : Dossier ressource modeleur 
Á DT10 à DT12 : Documentations techniques 
 



Mise en situation.           

La société Vario. 
 

VARIO est une société française implantée dans la région Rhône Alpes spécialisée dans la 
conception et la fabrication de Vélo Tout Terrain. 

Le modèle Bomba. 
 

Conçu pour s'exprimer en « Freeride » et dans les descentes marathon, ce VTT est doté d'une 
suspension à triangle unifié assurant un fonctionnement optimal de la transmission et une grande robustesse. 

Technique, stable et confortable, sa suspension arrière se veut progressive et performante (les 
positions des points de pivots et de l'amortisseur ont été calculées par 
ordinateur). Le bras oscillant et les biellettes de suspension sont montés 
sur des roulements étanches surdimensionnés. 
 Les caractéristiques du VTT sont : 

• Cadre poutre en aluminium 7005 T6 
• Fourche Marzocchi EXR Pro air de120 mm de débattement 
• Amortisseur Fox Vanilla R de 120 mm de débattement 
• Freins à disque hydrauliques HAYES HFX 9 XC, ∅ 160 mm 
• Poids total : 13,8 kg 
• Prix tarif 2003 : environ 2800 €. 

 

Cahier des Charges Fonctionnel        
 

 Extrait diagramme FAST. 

 

FT 1 :  
Mettre en 
mouvement 
Accélérer 

FT 1.3 : 
Transmettre 
l’énergie au sol.

FT 1.1 : 
Acquérir l’énergie 
de l’utilisateur 

FT 1.2 : 
Adapter l’effort de 
sortie 

FT 1.3.1 : 
Maintenir le 
contact des 
roues avec le sol 

FT 2 : 
Diriger 

FT 1.3.1.1 :  
Emmagasiner 
l'energie 

FT 1.3.1.2 :  
Amortir les 
vibrations 

Amortisseur

Ressort de 
compression

FT 3 : 
Freiner 

FP1 : 
Déplacer 
un 
utilisateur 

  DT 1 



 

Vue de détail du mécanisme 
de suspension. 

  DT 2 



 
Lors de la descente, le vélo doit avoir une bonne tenue de route. Le mécanisme de suspension doit 

absorber les irrégularités du terrain afin de maintenir au maximum le contact entre les roues et le sol. 
Plusieurs critères sont prépondérants pour l’efficacité de la suspension : 

 
o Le débattement : c’est la distance verticale que parcourt l’axe de la roue arrière lors de la 

"fermeture" complète de la suspension du vélo (lorsque l’amortisseur a une longueur minimale). 
 

o La réactivité : c’est l’effort vertical minimum exercé sur la roue arrière par le sol, pour "vaincre" 
l’effort du ressort de suspension arrière et actionner l’amortisseur. Un effort de réactivité faible 
permettra de mettre en action l’amortisseur sur de petits obstacles. Au contraire, si l’effort de 
réactivité est important, le vélo se comportera comme un vélo à cadre rigide sur des petits défauts du 
sol, ce qui diminue la tenue de route du vélo. 

 
o L’effort de non talonnage : c’est l’effort maximum, en fin de course de l’amortisseur, absorbé par 

le ressort. Si l’effort transmis à la roue arrière est plus important, l’amortisseur talonne, c’est-à-dire 
qu’il "tape" en bout de course, annulant l’effet de la suspension.  

 
o La vitesse maximum de rentrée de tige de l’amortisseur : elle doit être limitée pour permettre un 

fonctionnement correct de l’amortisseur et est imposée par le fournisseur de l’amortisseur. 
 

Extrait du cahier des charges. 
 

Fonction technique Critères Niveaux 

Débattement > 100 mm 

Effort minimal de réactivité < 800 N 

Effort maximal de non talonnage > 2200 N  

FT 1.3.1 : Maintenir le 
contact des roues avec le sol 
 

Vitesse maximale de rentrée de tige < 15 m/s 
 
 

Fonctionnement du système de suspension.      
 
 
Le mécanisme de suspension est modélisé sur le document DT7, on peut distinguer 5 classes 

d’équivalence cinématique : le cadre S0, le levier S3, la biellette S2, le bras oscillant S1, la partie tige S4 de 
l’amortisseur et la partie corps S5 de l’amortisseur. Le ressort 7 étant un solide déformable, il n’est pas 
répertorié dans ce bilan. 

 
Lorsqu’un obstacle percute la roue arrière, celle-ci est projetée vers le haut. Le bras oscillant S1 pivote 

autour de l’axe (H,z) de la liaison pivot, réalisée par 2 roulements à contact radial, avec le cadre S0. 
La biellette S2, en liaison pivot d’axe (F,z) avec le bras oscillant, est entraînée et pousse le levier S3 avec 

lequel elle a une liaison pivot d’axe (D,z). 
 
Le levier S3 pivote alors autour de l'axe (B,z) de la liaison pivot avec le cadre S0. 
 
La partie tige S4 de l’amortisseur, en liaison pivot d’axe (C,z) avec le levier S3, est poussée par celui-ci 

et rentre dans la partie corps S5 de l’amortisseur. S4 et S5 sont en liaison pivot glissant d’axe (E,x1). 
 
Le déplacement de la tige S4 de l’amortisseur par rapport au corps S5 de l'amortisseur, lors de sa rentrée, 

comprime le ressort 7, ce qui va permettre d’emmagasiner l’énergie mécanique et donc de freiner la montée 
de la roue pour assurer le contact roue/sol. 

  DT 3 
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